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Abstract Of DE1 961 3463 

A filter element for a gas filter, comprises a 
primary filter layer made of a fleece, tissue, 
paper, felt or other porous layers, and a 
secondary filter layer made of open pored 
material based on plastic, inorganic or organic 
substances. The open pores system is a 
recycled material or plant product, and the 
pore size ensures an adsorber function. The 
second filter layer preferably has a germ 
inhibiting fleece covering. Polyurethane foam 
is especially used. 
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@ Fur einen Gasfiiter bestimmtes Ffltermedium 

(g) Ein fQr din Gasfiltar bestimmtes Filtarelement hat aina 
arsta Filtarschicht (1) aua ^am Vlias, Gawabat PBplar, Filz 
odar andaran pordsan Schichtan und dahlntar aina zwaita 
odar mahrera Filtarschichten (2) aua offanporigam recycllar- 
tan Potyurethanschaum gewonnenas Hacyelat und hat aina 
soicha PorangroBa bzw. innara Obarflacha und biochamf- 
schas, Icataiytiaeh untaratthztas FKaalctionssystam. 



CO 
CO 

Q 




Dto folgandan Angabon afnd dan vom Anmalder alngmiehtan Untarlagan antnomman 

BUNDESDRUCKEREt 08.97 702041/188 



4/22 



DE 196 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein fOr ein Gasfilter bestimmtes 
Filterelement mit einer ersten Filterschicht an der An- 
strbmseite aus einem VUes, Gewebe, Papier, Filz oder 
anderen porOsen Schichten und einer oder mehrere dar- 
auf bzw. daninter angeordneten weiteren Filterschich- 
ten aus offenporigen Systemen auf Kunststoff-, anoiga- 
nischer oder organischer z. B. pflanzlicher Basis. 

Ober solche Filtennedien wird ausfOhrlich in der DE- 
C-36 14 949 berichtet Die Schrift hebt insbesondere d- 
nen v^esserten Abscheidegrad und cine geringere 
Partikeleinwanderung durch die Beschichtung eines Na- 
delfilzes mit offenporigem Polyurethanschaum hervor. 
Weiterhin wird angefOhrt, daB ein Schadstoff -Filter aus 
Polyurethan auch mit Aktivkohle imprSgniert werden 
kdnne. 

Aktivkohle wird in der Flltertechnik eingesetzt, wenn 
man gasfdrmige oder fliissige Schadstoffe aus Gasen 
entfemen will Derzeit werden Kraftfahrzeuge der 
Oberklasse mit Aktivkohlefilter ausgestattet, urn die 
dem Innenraimi zugefohrte Luft von Ozon und Kohlen- 
wasserstoffverbindungen oder anderen Schadgasen zu 
befreien. Solche Filter enthalten in einem Beh&lter eine 
Schattung aus Aktivkohle. Sie sind im Ver^eich zu her- 
kdmmlichen Luftfiltem sehr teuer (EvtL andere Verfahr 
ren wie Anlagenmg von Aktivkohle an TV&germatrix 
z. B. mit Kunststoffsch£lumen mit einbauen). 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein Filter- 
medium der eingangs genannten Art zu entwickeln, wel- 
ches mdglichst kostengQnstig herstellbar ist und sich 
zus&tzlich zur Funktion eines Partikelfilters auch zur 
Adsorption gasfdrmiger Schadstoffe eignet und be- 
stimmte fliissige und gasfdrmige Schadstoffe durch che- 
mische oder biochemische Reaktionen in unschfldliche 
Verbindungen umwandelL 

Diese Problem wird erfindungsgemiB dadurch gelost, 
daB die Filtermatnx ein aus der Entsorgung von Poly- 
urethanschaum gewonnenes oder ein anderes orgam- 
sches Oder anorganisches Recyclat 1st oder aus pflanzli- 
chen Produkten besteht und eine solche Porengr6Be 
und physikalische und chemische Struktur hat, daB die 
Funktion eines Adsorbens und Reaktors eintritt 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB bei Ver- 
wendung von recycliertem Polyurethan oder gebiahten 
Altglas, welches bei der Entsorgung von Polyurethan- 
schaum als Pulver bzw. bei der Entsorgimg von Altglas 
als kugeliges Pulver an^llt und fiblicherweise zu Bri- 
ketts Oder anderen Formkdrpern verpreBt, verbrannt 
Oder zu Bauwerkstoff verarbdtet wird, ein Filtermedi- 
um entsteht, welches eine mindestens genauso geringe 
PorengrOBe und sogar grdBere Oberfiache hat als Ak- 
tivkohle. Deshalb kann man bei Verwendung eines sol- 
chen Polyuredians oder anderen Recyclats oder pflanz- 
lichen Produkts auf die aufwendige und teure Hnlage- 
rung von Aktivkohle oder auf die Anbringung einer 
Aktivkohleschicht auf ein Filtermedium verzichten und 
erhalt dennoch ein Filtermedium, welches gasfdrmige 
Schadstoffe besser als Aktivkohle zu adsorbieren ver- 
mag. Da Polyurethanrecyclat bei der Entsorgung der 
Warmeisolation von unbrauchbar gewordenen Kiihl- 
schriUiken oder andere Recyclate wie Altglas in groBen 
Mengen anf^t und bislang verbrannt bzw. wiederein- 
geschmolzen werden muB, ist es sehr kostengiinstig er- 
haltlich, so daB das erfindungsgemSBe Filtermedium ko- 
stengOnstig herstellbar ist 

Durch die erfmdungsgem&Be Kombination einer pri- 
m&r Feststoffe zurGckhalsenden ersten Filterschicht an 
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der Anstrdmseite ist nut einer oder mehreren gasfdrmi- 
ge Bestandteile adsorbierenden zweiten oder mehrfa- 
chen Filterschicht bzw. -schichten entfemt ein mit einem 
solchen Filtermediiunausgerusteten Kraftfahrzeug gas- 
5 formige Schadstoffe aus der Ansaugluft, was nicht nur 
den Insassen des Kraftfahrzeugs, sondem zugleich der 
Umwelt zugute kommt 

Eine besonders vorteilhafte Weiterbildimg der Erfin- 
dung besteht darin, daB die zweite oder weiteren Filter- 
10 schichten ziu- Reingasseite hin der ersten Filterschicht 
nachgeschaltet und von der ersten Filterschicht Idsbar 
ausgebildet ist Hierdurch wird es mdglich, zur Entsor- 
gung oder Demontage bei KapazitSLtserschdpfung die 
beiden oder mehreren Fllterschichten ohne Schwierig- 
15 keiten voneinander zu trennen, so daB eine sortenreine 
Entsorgung der jeweiligen Filterschicht mdglich wird 
Weiterhin kann man ausschlieBlich die nachgeschalte- 
ten Polyurethan- oder andere Recyclat- oder Pflanzen- 
schicht auswechsehi, wenn ihre Adsorptionsfihigkeit er- 
20 schdpft ist, was kostengOnstiger ist als ein Austausch des 
kompletten Filtermediums. Da die zweite oder nachfol- 
genden Fllterschichten auf der Rtlckseite der ersten Fil- 
terschicht vorgesehen ist, wird die fdr die Adsorption 
Oder chemisch/biologische Schadgasumwandlung erfor- 
25 derliche Fllterschichten vor einer unerwQnscht groBen 
Partikelbelastung durch (tie erste Filterschicht ge- 
schQtzt 

Konstruktiv besonders einfach Ist eine dckzackfdrmi- 
ge Faltung aufweisendes Filtermedium ausgebildet, 
30 wenn gem&B einer anderen Ausgestaltung der Erfin- 
dung die zweite oder nachfolgenden Fllterschichten als 
eine von der Rflckseite der ersten Filterschicht her mit 
Profilierungen in die Faltungen dngreif ende Filtermatte 
ausgebildet ist 

35 Das erfindungsgemaBe Filtermedium kann nicht nur 
gasfdrmige Bestandteile adsorbieren, sondem zugleich 
eine chemische Umwandlung in harmlose Stofie herbei- 
fiihren, wenn in die zweite oder nachfolgenden Fllter- 
schichten katalytlsch wirkende chenusch oder bioche- 
Ao misch aktlvierte Stoffe integriert sInd. Das erfindungs- 
gemaBe Filtermedhmi stellt dann einen Schadgasreak- 
tordar. 

Als chenusche und katalytlsch wirksame Stoffe fflr die 
Umwandlung von z.B. Fluorchlorkohlenwasserstoff- 
45 verbindungen fflr Filtennedien in Zuluftfiltem von 
Kraftfahrzeugen sind in Kulturpflanzen voiicommende 
bestimmte Inhaltsstoffe aus Sekund^toffwechselpro- 
dukten besonders vorteilhaft Solche ZusEtze oder zu- 
satzlichen Fllterschichten sind auch bei Filterelementen 
50 gllnstig, die kein Polyurethan enthalten, also z. B. bei 
anderen Recyclaten oder auch Qblichen Aktivkohlefil- 
tem. 

Die Filterschicht aus Polyurethan kann auf ihrer Au- 
Benseite eine feste Oberflache aufweisen, wenn die 
55 zweite oder nachfolgende Filterschicht auf der ersten 
Filterschicht abgewandten Seite vom Vlles oder ande- 
ren verst^kend wirkenden Konstruktionen abgedeckt 
ist 

Die Erfindung l£iBt verschiedene AusfQhrungsformen 
60 zu. Zur weiteren VerdeutUchung ihres Grundprinzips ist 
eine davon in der Zeichnung dsu-gestellt und wird nach- 
folgend beschrieben. 

Die Zeichnung zeigt eine erste Filterschicht 1, bei der 
es sich beispielsweise um ein Vlies oder Vlieskombina- 
65 tionen handelt, welches wie bei Luftfiltem f Qr Kraftfahr- 
zeuge allgemein Qblich zickzackfdrmig gefaltet ist Eine 
zweite Filterschicht 2 ist als Matte aus offenporigem 
recyclierten Polyurethanschaum ausgebildet und grelft 
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selbsthaftend mit Ptofilieningen 3, 4, in Faltung 5, 6. 

Patentanspruche 

1. Fur ein Gasfiiter besdmmtes Filterelemeat mit 5 
einer ersten Filterschicht aus dnem Vlies, Gewebe; 
Papier, Filz oder anderen pordsen SdUchten und 
einer darauf bzw. dahinter angeordneten zweiten 
Oder weiteren Filtersdiicht aus off enporigen Syste- 
men auf Kunststoff, anorganlscher oder organi- to 
scher z.B. pflanzlicher Basis, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das offenporige System ein aus der 
Entsorgimg von Polyurethanschaum oder anderen 
anorganischen Stoffen gewonnenes Recyclat oder 
Pflanzenprodukt ist und eine solche PorengroBe 15 
hat, daB die Funktion eines Adsorbens und Reak- 
tors emtritt 

1 Filtermedium nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Filterschicht (2) oder wei* 
tere Filterschichten zur Reingasseite dox ersten Fil* 20 
terschicht (1) vorgesehen und von der ersten Filter- 
schicht (1) Idsbar ausgebildet sind. 

3. Filtermedium nach Anspruch 2, bei dem die erste 
Filterschicht zickzackfdrmige Faltungen aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite oder wei- 25 
tere folgende Filterschichten (2) als eine von der 
Riickseite der ersten Filterschicht oder die davor 
posidonierte Schicht (1) her mit Pro^erungen (3, 

4) m die Faltimgen (% 6} eingreifende Flltermatte 
ausgebildet ist 30 

4. Filtermedium nach Anspruch 4, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB als katalytisch wirkender Stoff aus 
Pflanzen gewonnene, chemisch aktivierte aus den 
Sekundarstoffwechselprodukten der Pflanzen 
stammenden, bestehenden Bestandteile vorgese- 35 
hen sind 

5. Fihermedium nach zumindest einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zweite Filterschicht (2) auf der der ersten Filter- 
schicht (1) abgewandten Seite von einem Vlies oder 40 
weiteren Schichten abgedeckt ist, die z. B. keimtd- 
tende Wirkung besitzen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Best AvQttatoie WV 

int CI 6: 

Offenlegungstag: 



DE 198 13463 A1 
B01D 46/00 

9. Olctober1997 




702041/186 



